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Unidad 2: QUIMICA: “Tabla Periodica de los elementos”

LA TABLA PERIODICA

La historia de la tabla periédica estd marcada principalmente por el descubrimiento de los
elementos quimicos. Elementos como oro, plata, hierro o cobre eran conocidos desde la
antigliedad; sin embargo, no fue hasta los siglos XVIII y XIX cuando se descubren la mayoria de los
restantes elementos, ya que mejoran las técnicas de trabajo cientifico.

La aparicion de gran cantidad de elementos hizo que se pusieran de manifiesto semejanzas en
propiedades, masas relacionadas o comportamientos quimicos parecidos. Estas semejanzas
empujaron a los quimicos a buscar algun tipo de clasificacién, de tal manera que se facilitase su
conocimiento y descripcidn, y se impulsara el descubrimiento de nuevos elementos.

La tabla periddica actual o sistema periddico esta basada en la propuesta por D. Mendeleiev en
1869. En ella, los elementos se encuentran ordenados, de izquierda a derecha, por valores
crecientes de sus nimeros atémicos (Z). Ademas de esto, los elementos aparecen distribuidos en
filas y columnas. Tal como se observa en la Figura 8, existen 7 filas horizontales que se denominan
periodos y 18 columnas verticales que se denominan grupos.

Los elementos también se clasifican en: metales (sus dtomos tienden a perder electrones y formar
cationes), no metales (sus 4tomos tienden a ganar electrones y formar aniones) y semimetales (sus
atomos se transforman con dificultad en iones positivos) de acuerdo con sus propiedades para ganar
o perder electrones.
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Figura 8: sistematizacion en filas y columnas de los elementos quimicos.

Grupos y periodos

La colocacion de los elementos en la tabla periddica se hace teniendo en cuenta la configuracion
electronica. En cada periodo aparecen los elementos cuyo ultimo nivel de su configuracion
electrodnica coincide con el nimero del periodo, ordenados por orden creciente de nimero atdmico.
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Por ej., el periodo 3 incluye los elementos cuyos electrones mas externos estan en el nivel 3; Na (Z =
11): 1s22s22ps3s:. Al (Z = 13): 1s22522ps3s23pe.

En cada grupo aparecen los elementos que presentan el mismo nimero de electrones en el ultimo
nivel ocupado o capa de valencia. Por ejemplo, todos los elementos del grupo 13 contienen 3
electrones en su capa mas externa y el Ultimo electrén queda en un orbital p; B (Z = 5): 1s22s22p:.

Periodos: enlatabla periddica los elementos estdn ordenados de forma que aquellos con
propiedades quimicas semejantes, se encuentren situados cerca uno de otro.

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, |lamadas periodos. Pero los periodos no son
todos iguales, sino que el nimero de elementos que contienen va cambiando, aumentando al bajar
en la tabla periddica. El primer periodo tiene sélo dos elementos, el segundo y tercer periodo tienen
ocho elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto periodo tiene treinta y dos
elementos, y el séptimo no tiene los treinta y dos elementos porque esta incompleto. Estos dos
ultimos periodos tienen catorce elementos separados, para no alargar demasiado la tabla y facilitar
su trabajo con ella. El periodo que ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electrdnica. Es
decir, un elemento con cinco capas electrdnicas, estard en el quinto periodo. El hierro, por ejemplo,
pertenece al cuarto periodo, ya que tiene cuatro capas electrénicas.

Gru pOS: Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos. Existen dieciocho grupos,
numerados desde el nimero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la tabla pertenecen
al grupo 3. En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los elementos
del grupo tienen el mismo numero de electrones en su uUltima o uUltimas capas.

Asi, si nos fijamos en la configuracion electrénica de los elementos del primer grupo, como se
muestra en la Tabla 4, el grupo 1 o alcalinos:

Tabla 4: En los elementos, relacién entre el grupo y la ultima capa energética

Elemento Simbolo Ultima capa
Hidrégeno H 1s:

Litio Li 2st
Sodio Na 3st
Potasio K 4s:
Rubidio Rb Sst
Cesio Cs 6st
Francio Fr 75

La configuracion electrdnica de su uUltima capa es igual, variando Unicamente el periodo del
elemento.
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Periodo 1 (2 elementos)
Periodo 3 (8 elementos)
Periodo 4 (18 elementos)
Periodo 6 (32 elementos)
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Propiedades periddicas

La utilidad de la Tabla Periddica reside en que la ordenacién de los elementos quimicos permite
poner de manifiesto muchas regularidades y semejanzas en sus propiedades y comportamientos.
Por ejemplo, todos los elementos de un mismo grupo poseen un comportamiento quimico similar,
debido a que poseen el mismo nimero de electrones en su capa mas externa (estos electrones son
los que normalmente intervienen en las reacciones quimicas). Existen, por tanto, muchas
propiedades de los elementos que varian de forma gradual al movernos en un determinado sentido
en la tabla periddica, como son: radio atdmico, energia de ionizacidn, caracter metalico vy
electronegatividad.

Radio atémico: Es la distancia que existe entre el nlcleo y la capa de valencia (la mas externa).
Energia de ionizacidn: Es |la energia necesaria para separar totalmente el electrén mas externo del
atomo en estado gaseoso.

Caracter metalico: Un elemento se considera metal, desde un punto de vista electrénico, cuando
cede facilmente electrones y no tiene tendencia a ganarlos.

Electronegatividad: Es la tendencia que tienen los atomos a atraer hacia si los electrones en un
enlace quimico.
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RADIO ATOMICO
En un grupo: El radio atémico aumenta al descender, pues hay
mas capas de electrones.
En un periodo: El radio atémico aumenta hacia la izquierda pues hay las
mismas capas pero menos protones para atraer a los electrones.
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ENERGIA DE IONIZACION
En un grupo: La energia de ionizacidn disminuye al descender, pues el
electréon que plerde esta mas alejado vy menos atraido por el ntGcleo.
En un periodo: La energia de lonizacién aumenta hacila la derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para atraer a los electrones
v cuesta mas energia arrancarios.
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CARACTER METALICO
En un grupo: El caracter metdlico aumenta al descender, pues el
electron que pierde esta mas alejado y menos atraido por el nicleo,
En un periodo: El caracter metilico aumenta hacia la izquierda pues
hay las mismas capas pero menos protones para atraer a los electrones
¥ se pueden perder con mayor facilidad.
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ELECTRONEGATIVIDAD

En un grupo: La electronegataidad disminuye al descender, pues el
nucleo estara mas aleiado v atraera menos a un election.

En un periodo: L a electronegatividad aumenta hacia i1a derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para atraer a los electrones
¥ 10 hacen con mayor facilidad.

EJERCITACION 9
1. Indica grupo y periodo de un elemento que tiene de nimero atémico:
a)49, b)91, c)35, d)19, e)6
2. Ubica en la tabla periddica los siguientes elementos y clasificalos (metales, no
metales, gases, etc).

a) oxigeno d) helio
b) mercurio e) cinc
c) carbono f) polonio

3. Un atomo de un elemento tiene de configuracion electrénica 1s:2s:2ps3s23p: . (A
qué grupo pertenece ?



